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Definities, achtergronden en praktische vertaling van kennis over inteelt en fokkerij
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Inteelt, verwanischappen en consequenties van intaelt

Jack Windig

Centrum voor Genetische Bronnen, Nederland van Wageningen UR
Animal Breeding and Genomics Cenire van Wageningen UR

Optimale contributies, subpopuiaties, liinenteelt en fokkerijstructuur
Piter Bijma

Leerstoelgroep Fokkerij en Genetica van Wageningen UR

Animal Breeding and Genomics Centre van Wageningen UR

Korte en lange termijn rol van de genenbank

Jack Windig

Centrum voor Genetische Bronnen, Nederland van Wageningen UR
Animal Breeding and Genomics Centre van Wageningen UR
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MIDDAGPROGRAMMA

Theorie en praktijk: mogelijkheden voor praktische fokkerij en dilemma’s

13.00

13.20

14.00

16.00

Wat valt op bij analyse van genetische diversiteit in MRY- en FH rassen
Myrthe van Eijndhoven
Studente Dierwetenschappen, Wageningen Universiteit

Duurzame fokkerij van kleine rassen: mogelijkheden en dilemma's
(een analyse op basis van signalen uit de praktijk)

Hinke Cnossen

Foktechnisch Inspecteur

Stichting Zeldzame Huisdierrassen

Discussie

- Visies vanuit de zaal (veehouders, stamboeken, fokkerijorganisaties, onderwijs, etc.)
- Knelpunten in de fokkerij van kleine runderrassen en praktische toepasbaarheid van
kennis

- Alternatieve fokkerijstrategieén

- Vragen voor het onderzoek

Conclusies en afsluiting



Eerste spreker: Jack Windig

Inteelt, verwantschappen en consequenties.

Oude rassen bezitten unieke genetische diversiteit die niet in de grote commerciéle rassen
voorkomt. Doordat oude rassen over het algemeen veel minder dieren hebben zijn ze
kwetsbaarder dan de grote rassen en kan de inteelt shel toenemen en diversiteit verloren
gaan. Inteelt veroorzaakt een vermindering van de prestaties (bijv. lagere melkgift en
slechtere groei) en verhoogt het risico op erfelijke gebreken. In dit verhaal wordt uitgelegd
waarom dat zo is en wat de betekenis "is van verwantschapscoéfficienten en
inteeltcoéfficienten. Belangrijk is dat de inteelttoename beperkt blijft tot (ruim) onder de 1%.
Hoe kileiner een ras, en vooral hoe minder stieren, hoe sneller de inteelt toeneemt. Bij een
goede fokkerij moet de genelische vooruitgang met inteelttoename afgewogen worden tegen
het risico op erfelike gebreken. Inteelt is echter niet erfelljk en verdwijnt door “outcrossing”.
Kruisen met dieren van buiten de populatie vermindert dus de inteclt en verhoogt de
genetische diversiteit. Echter met het kruisen loopt men het risico dat de unieke
raseigenschappen verdwijnen, en dit moet dus zorgvuldig gebeuren.



| Inteelt, verwantschappen en |

consequenties

Jack J. Windig
CGN

Animal Breeding & Gencmics Centre

' m Qude rassen
= Waard om te bewaren

* Moof

¢ Culturee) Erfgoed

+ Herbergen unleke
genelischa
eigenschappen

+ Qok in: Convenlis
Biologische Diversiteit
{Rio verdrag}

lactatie
» 27 fter minder mefk
+ (.8 kg minder vet
* 0.8 kg minder efwit
n verkort levensduur met 6 dagen

Smith, Cassel and Pearson 1998, J. Baky Sc. 81:272%

» Bovendien: erfelijke gebreken (BLAD, CVM) door
inteelt
n en minder genetische varialie en dus vooruitgang

e
AMIMAL SEIENGES oRAUR Anlmal Breeding & ANIMAL SCIENOES cGREUS Animal Breoding &
s mzoTNIKarKREN Gepomics Centre wARTHING e~ EEE Genomics Gentre
Kleine rassen Inteelt
n Kwetsbaarder
» Demografisch » Als twee verwante dieren paren zijn hun
« Genetisch nakomelingen ingeteeld
+ Intaslt » Hoe nauwer verwant hoe meer ingeteeld
« Verdies aan diversiteit n Consequenties
w Speciale aandacht nodig « Intesltdopressie
« Fokprogramma’s « Erfelijke gebreken
» Genenbank
» Stimulering gebruik rassen
[7E Amimal seicnccs orous Animazf Breeding & FFAT ANIMAL BCITNCES GROUR Anima! Breeding &
Sy WASCHINOE BTN Genomiles Gantro oy wabiNlE EnERE Genomics Centie
Effect inteslt Stoomeursus Genetica
Gegevens VS populalie = Basisregel
n 1% toename in inteeli gesft per + DNA in twee kopieén aanwezig

« DNA: 50% van moeder, 50% van vader
Stier

Koe

Kalveren

Animal Breeding &

L ANIMAL ADIENBES GROGR
Genemics Cenlre

g CearuimeznoTa

P AWitAL spiEHCTE gROLP

L= wamera I

Animal Breeding &
Gonondes Cenlre




intestt
_ Koe Stier

*» Toename gemiddalde varwantschap

* Soms beide kopieén van zelfde voorouder afkomstig

| Genetica in getallen

= Verwantschapscosfiicient r

» %DNA dat afstamt van gemeanschappelijke voorouder
« Quder - kind 0.5
+ Groctouder — Kind 0.28
+ Overgrootouder— kind 0,126
+ Volle zus —Volla broer 0.5
+ Ha¥f boer- haif zus 0.25
+ Neef—Nicht 0.125
« Matrix met alle verwantschappen in ras: A-matix

n Inteeltcosfficient F

« %DNA dat afstamt van gemeenschappelijke voorouder
+ Kan berekend worden uit stamboom
« 0.5 verwantschapscoéfficient ouders

ANIMAL BCIENTES GROURE

wamCaenT R IED

Animal Breeding &
Gonorics Cenire

FH% asiMAL 8CIEHCES GROUR

; AnTmaf Breading &
ey waTEHINOE S T

Genomics Centrs

Populatie

Eik erfelijk gebrek is zeldzaam maar elk dier draagl ze mee

./Bﬁ paring tussen niet verwanten
komen erfelijke gebreken niet to!
expressie

Als dleren een gemeeaschappelijke
vooreuder hebben kunnen erfelijke
gebreken wel tot expressie kemen

Inteeltcoéfficiént F: % genen dat in beide sets identiek is
door afstamming = kans dat erfelijk gebrek tot uiting komt

Kromme pootjes Swifter
1982

Vermoedelijke
voorouder als hron

Berekende
kans op
dragerschap

AMIMAL SCIENCES EROUR
SAGL NG S

Anlmal 8reeding &
Genomics Centre

2001 g%tf?glf)(ji%)(y

? Dieren met afwijking
Anlmal Breeding &

{77 AwiMaL sEiEucEs gRoun

ey GazERINGCHPER Genomics Contra

|__Eliminatie erfeliike gebrekan

u Opsporen dragers erfelik gebrek

¢ Kans op dragerschap is {e berekenen
= Mils goede regisiratie gebreken
* En voldoende gevallen
+ Dragers {en nakomelingen) vilsiuiten Fokkerij
o DNA-test kan ontwikkeld worden
+ Mits goede regisiratie
+ Enveldoende geld (ca. €180.000,-)
+ Nakomelingen dragers kunnen getest worden op gebrek

Relatie i I - lati i
= |nteelt als venvante voorouders
m 1 individu heeft
¢ 2ouders
s 4 groolouders
s elc. ..
Na { generaties
¢ 2'yoorouders 24 yooryaders
» Hoe minder stieren per generatie worden ingezet hoe
recenter de gemeenschappelilke voorvader, hoe hoger
de inteelt
= Inteelt neamt altiid foe in een gesloten populatie

1 vader
2 grootvaders

1] animAL SBIENGES GROUF
s VAAEaimEEn TN

Animal Breeding &
Genomics Santre

LY, AMIMAL B0IENGES GROULP

B Animal Bregding &
P wAD A

Genomics Cenlre




Inteelt

w Intecltis niot erfelijk
« Nakomelingen van een sterk ingeteeld dier gekruist
met eon overwant dier: geen inteait
= Inteelt neemt sterker toe bij scheve sexe-
verdeling

Intesittoename in natuurijke populatie

Muskus Os Klelna populalie in Zweden
R x 6 diesen, afgesplitst van
Noorse populatie
= Daarna maximale grocite
30 dieren

& Als een paar mannetjes alle wijffes bevruchien, zijn F o
meer nakomelingen aan elkaar verwant Wﬁﬁo
H a
n inteeltfoename zegt meer dan Inteeliniveau « Inteslt nam in 23 jaar %"“‘“@Q %
« Intesliniveau hangt af van hoeveel generalies tee van ruim 10% tot -
stamboom bekend is bijna 46% 10%
« Meer generaties bekend -> meer inteelt ! 7...
L eeftijd nr.
7% Aminar soiences aumus Animal Brosding & £ Animas scienmes seaur Animal Breeding &
oy FAGTNINTC- DT Genemles Gentre P 3 wrnzeinoe~EER Genomics Genre
Infeelttoename (AF) Hosves! inteeltioename is acceptabel?
n AF = Fi—Fq n 777
i 1-Fy ) » Verschilt per diersoor, per ras, ...
r Als alle dieren een gelifke kans hebben met elkaar te « Hanat af van het verleden f aantal “slechle” genen in
paren dan 9

u AF = 1/{2x populatiegrootte)
s In de praktijk onmoegelijk
® AF =1/(2 x effectieve populatiegrootte)
® AF ={1/8Nf)+{(1/8Nm)
» Alleen als elka paring evenveel nakomelingen, en elk mannetje
evengrote kans op elk vrouwtje
# 25 stier /26 koe: 1%
+ Hstier /45 kos: 2.78%
» 5 stier { 500 koa: 2.55%

de popuiatie
= FAO en {UCN norm
« AF > 1%: met ulisterven bedreigd
« Praktijk: biijf niim onder de 1%
¢ Sireef naar onder de $.26%,
« tijdelike verboging tot 0.5% is aanvaardbaar

= Holstein: DK: 1.02% D: 0.96%

Animal Breeding &

£ AniMAL SpiEnpEs EROLe
Gonomics Centra

ey wrmen e

Animal Breading &

[R ANIMAL SCIZHSEE gROUP
» Genomies Centte

ey GAGERNG S NPER

Is inteelt alleen maar slecht?

inteelt en Genetische diversiteit

m Er zijn ook goede eigenschappen!

« Stamt zowel van vaders kant als van moeders
kant af van ...

m Met inteelt neemt risico toe
¢ Erfelijke gebreken komen vaak als een
donderslag bij heldere hemel
m Fokkerij: balans zoeken tussen genetische
vooruitgang en minimalisatie inteeit

Animal Breeding &

(¥ aniwap sorenoes ceoue
Geanomics Cenire

¥ WARE NS En ST

» Toename inteelt => Afname genetische diversiteit
n Nauw aan elkaar verwant:
» Zeifde genen
+ Ingeteelde nakomelingen
n Wiskundig:
+ genolischa diversiteit nu / genetische diversileit start
.=

e 1-F

Anfmal Breeding &
Genomics Gentie

Gntouy ADENIN T H R




= Binnen ras
« Gemiddelde verwantschap = maat voor genetische
diversileit
+ Hegere verwantschap minder diversiteit
= Tussen ras

i _Verschillenderassen |

Verwantschap tussen/binnen rassen

m Rassenset

a_

Weinig variatia en
+ Gemiddelde verwanischap = maat voor genetische o ingeteeld,
| Veel variatie
overiap Veel variatie Maar uniek
i Maar veel
averap
ANIMAL BOIENCES ErROUF Animal Breeding & ANIMAL BEIENOES ARAUP Anfmal Breeding &
A e Gonomlcs Cenire T wanzhaNDCAREER Genomilss Cenlre
= ™ = T 2

 Verwantschap tussen/binnenrassen |
n Rassenset

u A-matrix

0.00 6,90
0.01 8,00 0.10

0.00 .00 0.08 0.10
0.05 6.00 0.04 0.01 0.50

ANIMAL SCIENCES a#biUR

E =N Animal Breeding &
gy e NG Er DT Genomics Centre
= Kruisen met dier van ander ras
o Intealt verdwijnt
+ Biversite binnen ras neemt toe
¢ Maar diversiteit over rassen verdwinl
» Unieke eigenscheppen van ras kunnen verdwijnen
w Dus neoit knlisen?
o Jawsl...
» Als dier wel de juisle eigenschappen eeft, maar niet in het
stamboek staat
+ Dan de mogelijkheid via een hulpstamioek openhouden
|7, aniwaL ECiEnses croup Animal Breeding &
EBay ~AEesInEES [ Genomics Centra

M Animal Breeding &
Genomics Centra




Tweede spreker: Piter Bijma

Beheersing van inteelt in fokprogramma'’s

Inteelt heeft overwegend negatieve gevolgen voor landbouwhuisdieren. Het is daarom goed
de inteelttoename in een ras te beperken. In alle populaties is er een gestage toename van
de inteell. Dat is een normaal fenomeen waar niks mis mee is, zolang de toename niet te snel
gaat. Het gaat er dus om de snelheid van de inteelttoename te beheersen. Een veel
gehanteerde grens is een maximale toename van een half procent per generatie. Dit komt
ongeve'er overeen met 0.1% per jaar.

Intecit ontstaat door het paren van verwante dieren, d.w.z. het gebruik van een stier
op een koe die voor een deel dezeifde afstamming heeft. Als de verwantschap in het verleden
sne! is toegenomen, kan de inteelt in de huidige populatie niet meer beheerst worden omdat
alle dieren familie van elkaar zijn. Om inteelt te beheersen is het dus nodig de toename van
de verwantschap tussen dieren te beperken. De toename van de verwantschap hangt vooral
af van het aantal stierenvaders dat ieder jaar wordt ingezet, en van de afstamming van de
stiervaders en stiermoeders. Het is dus belangrijk voldoende stiervaders en stiermoeders in
te zetten, die verschillen in de afstamming. Het gaat om de toename van verwantschap op
rasniveau. Inteeltbeheersing is dus goed mogelifk, maar er is organisatie op rasniveau voor
nodig, bijvoorbeeld door een actieve rasvereniging. Organisatie en registratie op rasniveau is
de belangrijkste voorwaarde voor succesvolle inteeltbeperking.

Het is mogelijk om theoretisch te bepalon welke stieren ingezet moeten worden als
stiervader, en hoeveel nakomelingen iedere stier moet hebben. Dit levert de beste oplossing,
maar is niet altijd prakiisch omdat het veel centrale organisatie vergt. In veel govallen zal een
rotatieschema praktischer zijn. In een rotatieschema worden op een aantal bedrijven stieren
gesclecteerd, die vervolgens worden ingezet als vader op het volgende bedriff in het
rotatieschema. Een dergelijk rotatieschema is een effectieve manier om plotselinge
inteelttoename te voorkomen, en kan met beperkte organisatie en kosten worden opgezet.



Omgaan met inteelt in

Fokprogramma's

Piter Bijma

Anima! Breeding & Genomics Centre

3

Anlmat Breeding &
Gepemics Centre

ANIvAL UEICNCES AROUR

ey P ]

De boodschap

1. Inteeltis een keuze

2. Inteeltbeperking vereist organisatie
op rashiveau

Animal Breading &

ANIHAL SCiEHOoES BRaup
- Genamics Gontre

wanem NG CwDEN

Inteelt: individueel en op populatienivo

n |ndividueel

» Een kalf is Ingoteeld als de vader en moeder familie

van elkaar zijn.
+ Het inteeltnivo van een dier Is niet erfelijk!
« {(ebruk gerust een ingeteside stier of koe

n Populatienivo

« In elke populatie besiaat een geleidelijke toaname van

het inteeltnive.

+ Hoe kleiner de {fok)populatie hoa sneller inleclt

toeneemt

| Beheering van de inteelitoename |

*In die tijd was er geen koning in Israél; ledereen deed
wat in zijn eigen ogen goed was® Richieren 21:25

x Organiseren op rasniveau
« Wat *het beste is" hangt af van wat “de rest doet”

= Langere termijn
+ Inteelitoaname = toename van verwantschap

» Kernpunt: beperk toename van de verwantschap

Tl ANIMAL SCIENEES OROUF

QEF PTG .- |

Animat Breeding &
Genomios Centre

Animal Breeding &
Genomos Centre

{74 Amimay seencEs gEsus

ghamey EAGERING N T

Beheering van de inteelttoename

» Venwanischap komt voor de inteelt

» BLAD, CVM gaat terug op C.M.1. Bell
¢ Geboren 1974 ‘

® Als je inteelt ziet ben je te laat
+ Beperk de verwantschapsloename

L AnpmAL SBiEncES mROUR

ey WASENINET A IER

Anima! Breading &

Genemles Gentre

u 80% van de inteelt komt via de stieren
» Keuze van de stiervaders en stiermoaders

» Aantal stiervaders {en stiermoeders)
o Afstamming

u Hoe?
« Optimale contributies
s Lijnenteelt
« Rotatieschema's

ST AHIMAL SCIENEZE GEROUR Animal Breading &
P wAnC e E CEL Genomics Centre




. . A e Voorbeeld bij HF
Optimale Contributies (GenCont) e e mem 0T e
Vil fussd el Aot an %
= Doel Biesa®  kw Sewey SN 15
* Veel vooruitgang & wainig infeelt Jester Mortin B m 12
CaoadSer: Mot Aty &% g
Manat Krgd  BdiRE 5 13
» hethode L;k‘rq Mesr Celis  SwepBy 453 5
+ Vind de groep stiervaders en stiermoeders mel: Weiche :Sem va B:‘vj ﬁ; ;
* Eenzo hoog mogelike folwaarde ? '”é-s::i 3 ’2:.; ;:nm Pt 8
+ Een beperkis gemiddelde verwantschap 0:‘:';&&"" Pods Bowa post M Nadelen:
. MoH e Mt BATy, I ] -
» Computerprogramma GenCont G twe X0 o -Centrale organisatie van
+ We'ke stiervaders en sermoeders g Coss  Caoan ﬁ’ g selactie nodig — kosten
+ Hoevee! nakomelingen van elk ;““"J‘i‘f-‘ ‘;"t’::‘i“ o fa .
e gl ¥ £l Py
i -lndwn;u_lee fokk'erlboer
= Ditis de best mogelijke oplossing et F staat builer: spal -
Yot - Voobeald skt via FapSolact betf{}kkenheid l
L scisncEs smnus Aniral Breading & Animal Breeding &
wanEninac o Geonomies Centre =AmENINAe N QLR Genomilcs Centre

|__Lijnentes!t en Roterende paringsschema’s |

Fokkers

|

\

&

Pool - Fokeirkel
stierlijnen

/‘ \;“\Boeren \

e
—

Roterende paringsschema’s: Stierlijnen

De koeienpopulatio krijgt elk jaar stizren van een andere fokker

t '
[ M e g P e
I @,
= g b
Jaar i Jaar 2

Probleem: inteelt op de fokbedrijven
—» Uitwisseling nodig

7] ATMAL sorznbEs araue

ot M Anlmal Breeding &
HADEN MG C e EE

Genomics Cemre

T AMIMAL STIZNCES TROUP

wAUENING EN B

Animalk Breeding &
Genomics Gentre

Liinenteelt en Roterande paringsschema’s

Effect rammencirkel bij Kempisch Heideschaap

@i@ —{
VAN
]/

Stierlijnen en
rotatie

Fokeirkel
Bepoerk het aantal fokbedrijven

Ivin organisatie?

Inteett zonder
systematische
uitwisseling tussen
hudde’s

— infeeltmet
yitwissefing tussen
kudde’s velgens
rammencirkel

ANIMAL BOEROES GR

ety wes =an s En CER

Anlmal Breeding &
Genomics Centre

ANIMAL SOIEHCER GROUWF
WABCHISACEER

Anlmal Breeding &
Genomics Centre




Rotatieschema’s

Kenmerken van rotatieschema’s

n Selecteer op elk bedrif stiermoeders {"beste
koeien™}
x Selecteer jaarlijks tenminste 4-5 fokstieren
van verschillende bedrijven
» Schuif de stier door raar het valgende fokbedsijf

» Gebruik deze stieren gelijkmatig over productie
bedrijven

m Vermijd inteeltparingen
w Herhaal elk jaar

n Effectieve beperking van infesit
Praktisch gemakkelijk te gebruiken
Grote betrokkenheid boerenffokkers
« Koe past bij het sysleem
» Beperkte nauwkeurigheid van selectie van stieren
¢ Moeder en "Qog van de neestes”
¢ Beperkle vooruitgang

Aandachipunten

* Hoe word! de structuur gehandhaafd?
+ Actisve rasvareniging nodig
+ Enthoushasts deslnemers

¢ |5 de structuur besland tegen “de mode”

Animal Breading &
Generafes Gentre

jFit ANIMAL SOLENCES aRBUR
ey <ADCNIRGCRIEE

R
o=y

Anlmal Breeding &
Genomics Centra

ARIMAL EBIENOES GROUP
wARTHINEE N I

Conclusies

» Inteelt is goed te beheersen
+ Sliervader en stiermoeder kevze

[ErE
» Rotatieschema’s zijn praktisch en robuust

» Organisalle en registratie is het belangrijkst

m Praktische invulling zal verschillen per ras

Animal Breeding &

LHIMAL SSIENCES BEOuR
Genomics Centre

WATEN G E - TER




Derde spreker: Jack Windig

Korte en lange termijn rol genenbank

De Genenbank / CGN zet zich in voor behoud van rassen en behoud van genetische variatie.
Op de lange termijn kan de genenbank gezien worden als een verzekering voor mocht (een
groot deel) van een ras verdwijnen. Ook zorgt de genenbank ervoor dat bijsturen van de
fokkerij in de toekomst mogelijk blijft. Op de korte termijn vormt de genenbank een
ondersteuning van de fokkerij en het fokprogramma van kleine rassen. Van alle Nederlandse
runderrassen bevindt zich materiaal in de genenbank. Voor de grote rassen is er een back-up
van alle Kl-stieren. Voor de kleinere rassen is de doelstelling om materiaal van minimaal 25
‘onverwante’ stieren per ras in de genenbank op te slaan. Het materiaal dat nu in de
genenbank zit kan, en wordt door sommige fokkers, ook actief gebruikt. Voordesl is dat
hierdoor de inteelt kan verminderen en de genetische variatie binnen een ras toenemen. CGN
en kleine rundveefokkerij-groeperingen kunnen samenwerken door het fokprogramma en
inname en gebruik van materiaal in de genenbank op elkaar af te stemmen en z0 zich samen
in te zetten voor het behoud van de Nederlandse rassen.



Karte en lange termijn rol

Genenbank

Jack J. Windig, Sipke Joost Hiemstra
CGN
Animal Breeding & Genomics Centre

Anfmat Breading &
Genomlcs Centre

wanen NoenBER

m QOude rassen
w Waard om te bewaren

¢ Genenbank nodig voor
behoud runderrassen

« Genenbank nodig voor
beheud genetische
variatie binnen rassen

Animal Breeding &
Genomics Centre

wamEniNG € NEER

Genenhank

|_Doelsteliing Ganenhank
u Lange termijn hg:x_y{f

» Verzekering
+ Mocht een ras verdwijnen
» Hopelifk niet nodig

« Bijsturen fokkerij in de toekomst
n Korle termijn
o Ondersteunen van fokkerij
en fokprogramma’s

m Historie
» 1993 — 2003: Skchling Genenbank
Landbouwhuisdieren

* 2003 — heden: Centrum voor Genetische
Bronnen Nederland

* ‘back-up’ van alle Ki-stieren
& & 25-50 dases per stier
r Doelstelling kleine rassen
« minimaal 25 ‘onverwante' stieren
¢ 2 400 doses per stier
o Embryo's als < 500 dieren
= Nu materizal runderen opgeslagen
* § rassen

. ANIMAL SCIENTES SREUE Anlmal Bzeeding & ANIMAL BDIENEES BROUVE Animal Breeding &
gy wapckINSCh PRER Genomics Centre wAGENIN SN PER Genomics Centre
Genenhank Per ras opgeslagen
= Grotere rassen Ras'®:iiiini Aanial rlotjes
Blaarkep rood A

f WK 2T 4
» 6551 dieren o o
145 255 d Onbekend =525 - 685
. —
03eE sperma Totaal - - 445 255
iP5 AMIMAL SCIENCES GRpue Anlmal Breeding & % AmiMat SOIENEES GRGUR Animal Breeding &
e —anranoengrE Genamics Cantra ety mADLH I EER Genomics Centro




Voorheeld qude stleren in genenbank

Vaorbeeld oude stioren in genanbank

= MRiJ
s 1960 Lieske Gustaaf
¢ 1962 Carol Gustaaf
s 1963 Pleta7 S Paut
e 1964 Thorwald
s 1965 Everl
e 1965 Mars

m Fries Hollands

» 1965 Riebeeckl A 15

» 19585 Rudolf Bert 56

¢ 1965 Keimpe 33 B Hof

e 1966 Nuboxer verwachting
e 1967 Pan 145 GT

* 1988 Burghorner Sjef

e 1068 Tonias Adema 17

Antinal Breeding &

FIE ANIMAL SmIENSES GROUS
Ganemics Centre

By Eine n e~ O

Animal Breading &
Genomics Centre

NIMAL BCIEHEES Sroue
wam TG~ T

Gebruik genenbankmateriaal

Voorbeeld

= Voorwaarden
o Noodzakelijk om (variatie in) het ras in stand te houden
« Minstens 50 doses moeten in de genenbank blijven

= Vader
¢ Zeillust Henk 3
« Genenbankstier

= Gebruik neemt {oe n Blaarkop
» 2005: 143 doses, 4 rassen bloedspreidingsplan
* Blaarkop, Frics Roodbont, MRU, Witk + Stimuleert gebruik
» 2006: 150 doses, 3 rassen gonenbankstieren
+ Blaarkop, Fries Roodbont, MRIJ, Witrk
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m Praktijk
+ Te weinig varatie in stieren in Keine populafies
* Terughalen van oude dloadlijnen
x Theorie
+ Toename genelische variatie
+ Vermindering inteelt

» Tenminste, als materiaal van een weinig gebruikte stier
wordt gebrutkt {outcross)

Theoratisch optimaal fokprogramma
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Samenwerking

m CGN/genenbank met kleine rundvee-
fokkerijgroeperingen
» Afstemming fokprogramma en inname voor
genenbank

» Afstemiming gebruik genenbank materiaal

« goedkeurng CGN én advies belangenorganisatie bij verzoek
uitgifie
+ {pekomsiige winning van spermafembryos van nakemelingen
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Vierde spreker: Myrthe van Eijndhoven

Genetische diversiteit in MRIJ- en FH-ras

In de tweede helft van de vorige eeuw is er veel veranderd in de Nederlandse
rundveefokkerij. Met name Kl, ET en fokwaardeschatting hebben geleid tot de weretdwijde
dominantie van een klein aantal gespecialiseerde vieesvee- en melkveerassen. In Nederland
heeft vooral de populariteit van de hoogproductieve Holstein-Friesian (HF) een negatief effect
op de populatiegrootte en diversiteit van de lokale dubbeldoelrassen, zoals MRIJ en FH.

In de periode van 1909 tot 2006 zijn in totaal ongeveer 4,5 miljoen MRIJ en 7,3 milioen FH
(zuivere en kruislingdieren) geregistreerd in het NRS Informatie Systeem. Rond 1980 werden
jaarlijks bijna 130.000 zuivere MRIJ kalveren geregistreerd en ruim 220.000 zuivere FH
kalveren. In 2005 waren dit nog slechts 3454 (MR} en 899 (FH) dieren.

Om de genetische diversiteit in de MRIJ en FH te bepalen zijn twee kengetallen berekend: 1}
de gemiddelde inteelf, en 2) de gemiddelde verwanischap. Meer inteelt en meer
verwantschap betekenen minder diversiteit. Het gemiddelde inteelt niveau berekend vanaf
1970 is 2,68% voor zuivere MRIJ dieren en 4,48% voor zuivere FH dieren geboren in 2005.
Dit houdt per generatie een Inteeltioename in van 0,46% voor MRIJ en 0,77% voor FH.
De gemiddelde verwanfschap tussen zuivere dieren geboren in 2005 is 3,45% voor MRIJ en
2,69% voor FH.

Er is ook een duidelijk verband gevonden tussen het intensieve gebruik van een kleine groep
ouderdieren (stieren) en het verlies van genetische diversiteit. Bijvoorbeeld in 1995 kwam
26% van alle zuivere MRIJ-nakomelingen van de MRIJ-stier Roel wat een direct verlies in
genetische diversiteit tot gevolg had. Vanaf ongeveer 1990 is bij FH de *fundamentfokkerij’
opgekomen. Binnen de FH fundamentbedrijven, die voornamelijk gebruikmaken van eigen
stieren, Is de kans op inteslt groter. Dit hoeft echter niet per definitic een verlies van
genetische diversiteit in de gehele populatie te betekenen. Hoewe! vanaf 1990 de gemiddelde
inteeltcoéfficiént in de FH populatie harder is gestegen, is de toename in verwantschap
kleiner geworden.

Op dit moment is van 149 FH stieren en 176 MRN stieren sperma opgeslagen in de
genenbank. Van voornamelijk Ki-stieren die zijn gebruikt vanaf de jaren ’70. Onderzoek wijst '
uit dat er in de genenbank unicke FH-genen zitten, die in de levende populatie niet of
nauweljks meer voorkomen. Deze genen kan de FH- fokkerij in de toekomst zeker
mogelijkheden bieden.



Genetische diversiteit in de Nederlandse
MRIJ- en FH- rundveerassen
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u MR {Maas- Riin- en 1isseh and FH (Fries-Holtands) rassen

» Beide authentieke Nederlandse rundveerassen

u Veranderingen vanaf de jaren 70

» De opkomst van het Holsteinfriesian ras (HF)
» Hetintensieve gebriak van hoog geselecteerde stieren
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Inteelt binnen de populaties
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- De genenbank coliectie bevat engeveer 75% van de
totaal aanwezige diversiteit {in de populatie mannelijke
dieren)
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Zuivers FH en MRIJ populaties zijn de laetste 25 jaar met ruim 99%
gesfonken.

x Genelische diversiteit is in beide populaties sterk afgenomen.

w Intensief gebruik van hoog geselecteerde stieren was negatief voor
behoud diversiteit.

n Genetische soreiding in het aanbod van fokstieren is van groot
belang.

= Genenbank vormt een belangrijke bron van genetische diversiteif.
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Vijfde spreker: Hinke Fiona Cnhossen

Duurzame fokkerij van kleine rassen: dilemma’s en mogelijkheden

Dilemma

Verdringingskruising met Holstein Friesians heeft een enorme impact gehad op de omvang
van de locale (dubbeldoel) runderrassen in Nederland, zoals de Groninger Blaarkop en het
Fries Hollands vee. Veehouders zijn sterk gericht op productieverhoging en volgen
economische motieven bij de keuze van rassen en stieren. Daarnaast volgen veehouders de
‘mode’ en hebben mensen in het algemeen steeds minder aandacht en geen bewustzijn voor
termen als “mooi’ en “streckeigen”. De oude rassen worden als te weinig melkiik
aangemerkt. Boeren met oud-Nederlandse rassen worden gezien als cuderwels op scholen
en door voorlichting. Bij echte melkveehouders is vaak weinig plek en liefhebberij voor deze
rassen. Bedrijven worden beéindigd omdat er geen opvolger is waardoor de dieren en de
daarmee samenhangende genetische diversiteit verdwijnen. |

Momentee! is er onvoldoende kennis van de waarde van de sterke raseigenschappen en er
heersen (voor)oordelen zoals lage productie en mogelijk inteelfrecessie. De kleine aantallen
dieren maken ook rasvergelijkingen lastig. Ook dat zou de moeite waard zijn om zo de rassen
weer op de kaarl {e zetlten.

In rassen met weinig dieren is minder selectieruimte en daarmee dus ook minder vooruitgang
in gewenste kenmerken zoals bijvoorbeeld verhoging van de melkproductie. Verregaande
selectie op gebruikseigenschappen zoals melkproductie en een functioneel exterigur is ook
lastig omdat dat inteelt in de hand kan werken. Vaak worden te weinig verschillende
bloedlijnen in stand gehouden. Mensen die de locale rassen houden uit liefhebberi] [n plaats
van economische motieven veroorzaken bovendien een verschuiving van het fokdoel. Locale
rassen zijn vaak kwetsbaar door het kleine aantal dieren.

Nieuwe dieren zijn moeilijk te verkrijgen, want er zijn er maar zo weinig van. Er zijn vaak te
weinig dieren om snel in een behoefte te voorzien van afnemers. Denk dan aan
melkveehouders, andere dierhouders, handelaren en afnemers zoals slagers. Doordat er
weinig vraag is naar bijvoorbeeld hoogwaardig fokmateriaal heeft het rund ook een zeer
geringe economische waarde.

De verschillende rasverenigingen hebben te weinig slagkracht. Niet alles wat wenselijk is kan
gerealiseerd worden. Bijvoorbeeld het inzetten van een nieuwe stier voor Kl is lastig, er is
vaak financieel gezien weinig buffer. De bemensing van alle besturen, redacties en
fokkerijcommissies is moeilijk op volle sterkte te krijgen. Ook door het samen organiseren van
activiteiten komen soms mentaliteitsverschillen of verschillende fokkerij inzichten aan het
licht. De persoonsgebonden motor bij iedere rasvereniging is niet allijd even sterk waardoor
de continuiteit en professionaliteit ontbreekt bij de organisatie.

Mogelijkheden

De melkproductie van de Nederlandse, locale rassen is inderdaad lager dan van bijvoorbeeld
een Holstein Friesian, dus moet een meerwaarde ergens anders gevonden worden. De
sterke punten van de rassen moeten uitgebuit worden. De nu nog algemene termen als: de
goede vruchtbaarheid, de lage voerkosten, het hoge saldo en de goede voerefficiéntie
moeten onderbouwd en benut worden. De rassen lonen vaak vanwege de bijzondere



kleuraftekening prachtig in het landschap, sober, duurzaam, gemakkelijk te houden, mens-
viiendelijk.

Samenwerken tussen de verschillende belangencrganisaties of rasverenigingen ligt voor de
hand. Voorbeelden daarvoor zijn het gezamenlijk benoemen van inspectie en stamboek
doelstellingen zodat een eigen basis voor de rassen ontstaat, waardoor gemakkelijker
geselecteerd kan worden, maar ook beter naar buiten getreden worden door promotie en
publiciteit. Voor de overheid is het ook aantrekkelijker om één aanspreekpunt te hebben. Ook
moeten de beide stamboekorganisaties (Het NRS en het FHRS) elkaar accepteren, zodat de
resuliaten naadloos op elkaar aansluiten.

Registratie is de basis voor een analyse, zonder een goede analyse kun je geen conclusies
trekken en al helemaal geen visie voor de toekomst maken. Waar willen de rassen over 20
jaar staan? Wat voor idealen zijn er en wie vinden dat belangriik? Bij iedere rasvereniging
moeten één of meerdere krachtige motoren ziin om de belangrijke werkzaamheden aan te
zwengelen. De continuiteit en professionaliteit moet gewaarborgd worden.



Duurzame fokKerij
van ‘kleine’ rassen

Signalen uit de praktijk

Hinke Fiona Cnossen Foklechnisch inspecteur
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Dilemma’s en mogelijkheden
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Tendens drie grote rassen
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Trend kleine rassen en kleurslagen

305 dagen productie per rasgroep

1578 1998 2002 2006
Fries Roodbont 2.562 145 223 200 pavial wes Wwet Ve  kgyv koo  Tot ER .
Witrlk 6000 1325 1650 60 R 1183 8416 45 354 289 27 G516 1618 3%
MRI 78 6338 441 361 280 209 82 1611 3@
Baggerbont &7 Blaerkop 573 5375 441 350 258 211 420 14m@ 32
HF s37.284 EGGB 43 335 313 269 erz 2§ 3%
Vaal 186 89 HEreod 72650 1925 45 353 356 220 03 2001 348
HFFH 50185 8261 435 345 251 285 &7 2018 3
Blauw &7 69 HEAIRK!  Ga§W0 7672 452 865 847 292 610 163 33
Brandrode 120 474 216 454
Lakenvelder 323 920 1780 1200
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Dilemma: : .
Dilemma:

Zijn de rassen nog te redden?

» Globalisering, economie, productie
» Industrialisatie

+ Regelgeving

« Inteelt

* Vraag en aanbod?
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Is er wel slagkracht?

+ Kleine aantallen

« Klcine verenigingen

« Weinig financiéle middelen

« Weinig markt

« Weinig variatie

» Weinig selectiernimte
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Dilemima:
Waar doen we het voor?

» Hobby, liethebberij
+ Kinderen, opvolgers
» Manier van leven,

+ Biodiversiteit

+ Fokkerij-inzichten
+ Bron van inkomsten
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Mogelijkheden
Zoeken van meerwaarde!

+ Samenwerken tussen organisaties

+ Promotie
« Publiciteit
+ Registratie

+» Stamboekzaken, inspecties

+ Onderzoek
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Mogelijkheden
Vinden van waardering!

« Toegevoegde waarde benoemen

+ Rendement zichtbaar maken

+ Sterke punten van de rassen belichten
+ Waardering uitstralen

+ Liefde en passie

+ Waarderen en respecteren keuzes
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Mogelijkheden
Voorbeelden van recente acties!

Stamboek- of rasvereniging
Bundelen van krachten
Voorlichting en promotie
Binden van de liefhebbers
Makelaarsfunctie
Regionale initiatieven
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Aan het werk!

+ Visie maken voor de toekomst per ras en
over de rassen heen

+ Concrete doelen

+ Haalbare doelen

+ Herkenbare doelen
* Want:
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Wat u fokt is belangrijk

“Levend erfgoed, perspectief voor
de toekomst” '
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